Regimuri Tranzitorii Electromagnetice - Laborator 1

Modelarea Circuitelor Elementare

Tema laborator: Modelarea circuitelor elementare si analiza regimurilor
tranzitorii in aceste circuite cu parametri concentrafi si fard cuplaje de
naturd electrica sau magneticd.

Se vor analiza doua scheme de circuite elementare si anume:
1. CIRCUITUL RLC SERIE

In schema de mai jos este prezentate un circuit RLC serie monofazat, care poate fi
conectat printr-un nod, (N002) la una din sursele de tensiune alternativd respectiv
continud, prin intermediul a doud Intrerupatoare.
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Fig. 1. Schema unui circuit RLC monofazat

CERINTE — determinarea si analiza tensiunilor, curentilor tranzitorii, pe elementele
circuitului, la conectarea respectiv deconectarea fiecarei surse de tensiune.

Fisierul sursa ATP care modeleaza schema propusa in figura anterioara este
prezentat AICI.

Starea operativa a schemei conform fisierului ATP:

= circuitul RLC este unul monofazat contindnd elemente cu parametri concentrati
(rezistenta, inductanta si capacitate);

= intrerupatoarele sunt de tipul comandate in timp. Conform fisierului sursa
intrerupatorul dintre nodurile NOO1 si N0OO2 este inchis pe toata durata de analiza iar
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intrerupatorul dintre nodurile N0O2 si NOO5se inchide la momentul de timp 0,005s si se
deschide la momentul 0,1s;

= sursele: intre nodurile NOO1 si pamant sursa este de tensiune sinusoidald cu
amplitudinea egala cu o unitate si frecventa de 50 Hz; intre nodurile NOOS5 si pdmant
sursa este de tensiune continud de amplitudine egala cu unitatea;

Observatie: Nu se modeleaza in acest caz circuitul RLC ca o singurd ramurad care sa
contind toate cele trei elemente de circuit, pentru a avea acces la nodurile retelei, astfel
incat sa poatd fi imaginate si alte situatii de simulare (de exemplu strapungerea izolatiei
obiectului incercat, atunci cand circuitul rezonant este utilizat ca si instalatie de
incercare).

Un exemplu de rezultate poate fi consultat AICI.

2. MODELAREA UNEI LINII ELECTRICE SCURTE

Este prezentatd mai jos shema unuei linii electrice, trifazate scurte, alimentata de la o
sursa de tensiune alternativa sinusoidala si de putere infinitd. Linia poate fi deconectata
de la sursa prin intermediul unui intrerupator actionat de o protectie maximala de curent.
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Fig. 2. Schema echivalenta a unei linii electrice trifazate

Circuitul format din linie, sursa si intrerupdtor este simetric pe cele trei fazele iar
regimurile normele precum si cele de defect analizate vor fi de asemenea simetrice. Drept
urmare pentru modelarea ATP a circuitului se va folosi un model monofazat in care linia
este modelatd printr-un lant de 4 cuadripoli cu parametrii concentrati. Ea poate fi
deconectatd de la sursd in cazul aparitiei unui scurtcircuit prin intermediul unei protectii
maximale de curent, care va actiona asupra intrerupatorului comandat TACS.
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Scurtcircuitul poate fi simulat prin inchiderea unui intrerupator intre un nod al retelei si
pamant printr-o rezistentd de defect Ryer.
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Fig. 3. Modelul monofazat cu 4 cuadripoli cu parametri concentrati ai liniei analizate
CERINTE:

= determinarea si analiza tensiunilor si curentilor tranzitorii, precum si a
circulatiilor de puteri prin nodurile retelei, la conectarea respectiv deconectarea
sursei de tensiune;

= evolutia in timp a curentului si tensiunii la aparitia si lichidarea defectelor in
diferite pozitii in retea;

= urmarirea modificarilor in unda de tensiune si curent in functie de momentul ales
pentru aparitia defectului pe sinusoida de tensiune;

Fisierul sursd ATP care modeleazd schema propusa in figura anterioara este
prezentat AICI.

Starea operativa a schemei conform fisierului ATP:

In momentul inceperii simularii linia este alimentati de la sursa prin cele doua
intrerupdtoare, primul comandat in timp si celdlalt TACS, comandat de un semnal logic
(0 sau 1). La momentul de timp 0,03s se produce un defect prin inchiderea
intrerupatorului dintre nodurile NO0O6 si NO12. Drept urmare protectia maximala de
curent va functiona si va deconecta linia prin deschiderea intrerupatorului TACS (definit
intre nodurile NOO1P si N002).

Un exemplu de rezultate poate fi consultat AICI.



Fisierul sursa ATP ce modeleaza schema continand circuitul RLC serie alimentat de
la doua surse de tensiune este:

BEGIN NEW DATA CASE
CHANGE FLOT FREQUENCY
5 3 10 1
PRINTED NUMBER WIDTH, 13, 2,
¢ Urmeazd prima cartela cu date generale:

s DELTAT, ol 1-8, ES.0-pasul de integrare, in secunde

s TMAK, ol 2-16, Ef.0-durata de studiu, in secunde

C HOPT, col 17-24, EZ.O

C COPT, ool Z25-324 EZ.O

C 1 z 3 4 5 [ 7 a

C 34567890123456789012345qTEQDlZSQS678901234567890123456789012345678901234567890
.0oozZoo 0.300
1 1 1 1 1 -1 a z
a 3 10 10 z0 z20
SVINTAGE, 0O
SUNITSE, 0., 0.
¢ Linii de program pt. modelare circuilte ou parametrii concentrati

C 1 2 3 4 a G 7 a2
CE3456TE901E345678 9012345678901 2345678901234567859012345678 9012345678501 234567850
owo0z  woo3 100.00 {valoarea resistentei din circuit}
owoo3  wood 422 .00 {wvaloarea inductantel din circuit}
owo04 1.5000 {wvaloarea capacitatii din circuit}

BLANE card ending branch cards
¢ Linii de program pentru modelarea Intrerupdtoarelor controlate in timp

C 1 Z 3 4 3 [ 7 2
CZ3456732012345678201234567800123456785012345678350123456782012345678353012345673530
NOO01 mNO0zZ Z0.0 z0.0 0.004 1
NO0O05 NOOZ 0.0050 0.1000 0.004 1

BLANE card ending switches
© Linii de program pentru modelarea surselor din retea

C 1 2 3 4 3 [ 7 g
CZ3456787012345678 2012345678501 234567850123456782012345678 2012345678501 2345678530
14w0O01 1.000000 an.o 0.0 -1.0 z0.0
11M0oas 1.000000 -1.0 z0.0

BLANE card ending sources

C Lista nodurilar retelei in care se <er tensiunile (ca rezultat)

C 1 z 3 4 ] 3 7 g

C23458785012345678 9012345678901 234 56TER012345878 59012345678 90123456785012345672530
NOO1l WooZ wWoo3 wWood4 wWoos

BLANK card terminating output request

BEEZIN NEW LDATA CASE



Fisierul sursa ATP ce modeleaza schema liniei electrice, trifazate scurte, alimentata
de la o sursa de tensiune alternativa sinusoidala si de putere infinita. este:

BEGIN MNEW DATA CASE

C Regimuri tranzitorii intr-o retea a carei linie este wodelatas printr-un lant
o de cuadripoli cu parametri concentrati
CHAMMGE PLOT FREQUEMCT

5 = 10 1

FPRINTED NUMEBEFR WIDTH, 13, Z.,
C Urmeazé prima cartela cu date generale:

[ DELTAT, col 1-8, E5.0-pasul de integrare, in secunde

[ THLXE, col 9-16, ES.0-durata de studiu, in secunde

C XOPT, col 17-24, ES.0O

C COPT, col 25-54 ES.0O

C 1 2 3 4 5 3 7 g

C 3450789012345078901E2345078901234567500123456789012345678901234567858012345673830
000100 0.300

1 1 1 1 1 -1 u] Z
5 5 10 10 0 0
C 1 Z 3 4 a 3 7 =]

CE34567589012345678901253456789012345678500123456759012345675901234567559012345675590
TACS HYERID

S1MO01P

Q9CMAX = AB3 (NOO1F)

SECHMAZP = CMAYX .GE. 0.010

SEMAXC 65+CHMAXP a.
SEMLEP = MLEC .GE. 1.

SECHMIN = CMAX .LE. 0.001

SECOM1 = MAXPF .AND. CHMIN

95C0ON = NOT. COHM1

3I3CON

BLAMNE CARD ENDING ALL TALCS DATRZ

SVINTALGE, O

SUMITS, 0., 0.

C Linii de program pentru modelarea circuitelor cu parametri concentrati

c 1 2 3 4 5 & 7 g
C2345676890123456789012534567890123456785901253456789012345675890123456758901234567890



Exemplu de rezultate pentru circuitul modelat

Sunt prezentate mai jos variatiile in timp ale tensiunilor pe nodurile circuitului in doua
cazuri:

a. Variatia tensiunii in nodurile circuitului la conectarea sursei de tensiune continua:
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b. Variatia tensiunii pe nodurile circuitului la conectarea sursei de tensiune
alternativa:
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Exemplu de rezultate pentru circuitul modelat

Sunt date mai jos cateva rezultate obtinute pentru schema analizata:

a. Variatia tensiunii in nodul N0O2 respectiv la locul de defect, nodul N006:
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b. Evolutia curentului pe la locul de defect:
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